vl.

V2.

v3.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd doud numere naturale nenule n gi m
(2<n¥10, 2<n=<10) si care construieste Tn memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;j; memoreaza cea mai mica dintre valorile indicilor i si j (1=i=<n, 15 =n).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céte o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si =5 se va afigsa matricea alaturata.

11111
12222
12333

(10p) |1 234 4

in secventa de program alaturata, variabila a memoreaza
0 matrice cu n linii i n coloane (numerotate de la 1 la n)| s: =0

cu elemente numere intregi, iar toate celelalte variabile| for j:=1 to n div 2 do
sunt intregi. Stiind ca n este un numar natural par, nenul,| begi n

scrieti instructiunile care pot pot inlocui punctele de| —  .............
suspensie din secventa de program alaturata astfel incat,| eng:

ih urma executarii acesteia, sa se afiseze ultima cifra a
sumei elementelor pozitive de pe linia k (1<k<n) a
matricei a. (6p.)

witeln(s);

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2=n<24) si
construieste in memorie 0 matrice cu n linii $i n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala principala a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matriceil 0 3 2 1
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (cain| 4 0 2 1
exemplu). 4301
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p) 4320



v4.

v5.

vb.

V7.

v8.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2Sn<24) si
construieste in memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor

primi
valoarea 1
Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei 4440
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca 3303
n exemplu). g (1) f f

Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale n si m
(2<n¥10, 2<n<10) si care construieste Tn memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (humerotate de la 1 la nj cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mare dintre valorile indicilor i si j (1<i<n, 15j <m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 gi n¥5 se va afiga matricea alaturata.

(10p.)

Care dintre urmatoarele expresii reprezinta | var a:array[1..5,1..6] of integer;
un element al tabloului bidimensional a,
declarat alaturat? (4p.)

. a[ 40] b. a[ 6, 7] c. a[ 2, 3] d. a[ 10*5]

Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou

bidimensional cu exact 20 de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare? (4p.)
a. var a:array[1l..2,1..10] of integer; b. var a:array[1.. 40]of real;
. var a:array[1l..2,1..10]of char; d. var a:array[1..40] of integer;

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale n si p
(2€n<20, 1<p=<20)si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand tabloul linie cu linie de sus in jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n*p patrate perfecte
impare, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe ecran,
fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei
linii.

Exemplu: pentru n=2, p=3 programul va afisa tabloul alaturat: 1925

(10p.) 49 81 121



V9.

v10.

v11.

v12.

5. Se considera tabloul bidimensional cu n linii si n coloane ce contine numere naturale cu cel
mult patru cifre fiecare. Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura numarul natural
n (2<n<23) si cele n*n elemente ale tabloului si apoi afiseaza pe ecran elementele primului
patrat concentric, separate prin cate un spatiu. Patratul este parcurs in sensul acelor de
ceasornic incepand din coltul sdu stanga-sus, ca in exemplu. Primul péatrat concentric este
format din prima si ultima linie, prima si ultima coloana a tabloului.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va
afisa:
1234516276543726

(10p.)

W~NNO PR
A OOWNDN
01O 00w
oL 01O A~
~NDNO ROl

5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd doud numere naturale n si p
(2€n=<20, 1<p=20)si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand tabloul linie cu linie de sus in jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n* p patrate perfecte pare,
ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe ecran, fiecare
linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Exemplu: pentru n=2, p=3 programul va afiga tabloul alaturat: 0 4 16
(10p.) 36 64 100

5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua valori naturale nenule msi n
(m£10, n£10) si apoi ' n numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand
elementele unei matrice cu mlinii $i n coloane. Programul determina apoi valorile minime de
pe fiecare linie a matricei si afiseaza pe ecran cea mai mare valoare dintre aceste minime.

3 6 5 4 7
Exemplu: pentru m=3, n=5 gi matricea |9 6 12 9 10/, se afiseaza pe ecran valoarea 6
5 13 7 2 3

(cea mai mica valoare de pe prima linie a matricei este 3, cea mai mica valoare de pe linia a
doua este 6, cea mai mica valoare de pe linia a treia este 2. Cea mai mare dintre aceste trei
valori este 6). (10p.)

5. Scrieti un program Pascal care citegte de la tastatura un numar natural n (2<n<25) gi apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza: elementul din linia i si coloana j primeste ca
valoare ultima cifra a produsuluii *j (1<i <n si 1<j <n).

Programul va afigsa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei | 1 2
pe o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un| 2 4
spatiu. 36

4 8

Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (20p.)



v13.

v14.

v15.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<25) si apoi
construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara sunt toate nule.

- elementele de pe coloana i (1<i <n), aflate deasupra diagonalei secundare, au valoarea
egalacui;

- elementele de pe linia n-i +1 (1<i <n), aflate sub diagonala secundara, au valoarea egala
Cui.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matriceii 1 2
pe céte o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate] 1 2
un spatiu. 10
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p)| 01

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul, cu maximum
8 cifre, construieste Th memorie si afiseaza apoi pe ecran o matrice patratica, avand
numarul de linii si de coloane egal cu numarul de cifre ale numarului dat, completata cu
cifrele numarului citit.

Astfel, elementele de pe prima coloana a matricei vor fi toate egale cu
cifra unitatilor numarului dat, elementele de pe a doua coloana a
matricei vor fi toate egale cu cifra zecilor numarului dat, si asa mai
departe, ca in exemplu.

Exemplu: daca se citeste numarul 1359, matricea construita va fi cea
alaturata. (10p.)

W MDD
Lh Lh Lh Lk
LN N N A
— L L

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural cu exact 5 cifre si
construieste in memorie o matrice cu 6 linii $i 6 coloane, numerotate de la 1 la 6, formata
astfel:

- elementele aflate pe diagonala principala sunt toate nule;

- elementele de pe linia 1, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 1, aflate sub diagonala principald au toate valoarea egalda cu cifra unitatilor
numarului citit;

- elementele de pe linia 2, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 2, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra zecilor numarului
citit, si asa mai departe, ca ih exemplu.

Matricea astfel construitd va fi afisatd pe ecran, cate o liniea| 0 1 11 1 1
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi| 1 0 3 3 3 3
linie fiind separate prin cate un spatiu. 130777
Exemplu: daca se citeste numarul 28731 matricea construitiva| 1 3 7 0 8 8
fi cea scrisa alaturat. 137802

(aop)| 137820




v16.

v17.

v18.

v19.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<16),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane in care
elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 0, elementele care se afla deasupra
ambelor diagonale sunt egale cu 1, elementele care se afla sub ambele diagonale sunt
egale cu 2, iar restul elementelor sunt egale cu 3.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipecatel 0 1 1 1 0
o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. 30103
. . . . 33033

Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 3020 3
022220

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, in care
fiecare element de pe diagonala secundara are valoarea n, fiecare element aflat deasupra
diagonalei secundare este mai mic cu o unitate decat vecinul aflat pe aceeasi linie in

dreapta lui si fiecare element aflat sub diagonala secundara este mai mare cu o unitate
decét vecinul aflat pe aceeasi linie Th stanga lui.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 1 2 3 4 5
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. 23456
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10op.)| 34567
45678
56789

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii $i n coloane, numerotate
de la 1 la n in care fiecare element din matrice aflat pe o linie impara va fi egal cu numarul

liniei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para va fi egal cu numarul coloanei pe
care se afla.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipe 1 1 1 1 1
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei lini. 1 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) i g g i g

55555

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n, in care fiecare element aflat pe o linie impara este egal cu suma dintre indicii
liniei si coloanei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para este egal cu cel mai
mic dintre elementele aflate pe linia anterioara si pe aceeasi coloana cu el sau pe linia
anterioara si pe una dintre coloanele vecine cu cea pe care se afla el.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 2 3 4 5 6

cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.| 2 2 3 4 5

Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (lop.) | 45678
4 4567
6 789 10



v20.

v21.

v22.

v23.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, in care
fiecare element aflat pe chenarul exterior al matricei este egal cu suma dintre indicele liniei
si indicele coloanei pe care se afla, iar fiecare dintre celelalte elemente este egal cu suma
celor trei “vecini” situati in matrice pe linia anterioara. Doua elemente din matrice se numesc
vecine daca se gasesc alaturi pe linie, coloana sau diagonala. Chenarul exterior al unei
matrice este format din prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima coloana.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei| 2 3 4 5 6
pe cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele] 3 9 12 15 7
fiecarei linii. 4 24 36 34 8

. . y 3 5 64 94 78 9
Exemplu: pentru n=5 se va obtine matricea alaturata.  (10p.) | g 7 g g 10

In secventa de mai jos, variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 20 de linii si 20 de
coloane, numerotate de la 1 la 20, cu elementele reale. Variabila p este reala, iar i este de tip
ntreg.

Care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui punctele de | p: =1;

suspensie din secventa de program alturatd astfel incat | for i:=1 to 20 do
executarea acesteia sa determine memorarea in variabila p

a valorii produsului celor 40 de elemente aflate pe diagonalele

matricei. (4p.)
p:=p*a[ 21-i,i]*a[i, 21-i]; b. p:=p*ali,i]*a[i,20-i];
p:=p*ali,i]*a[21-i,21-i]; d. p:=p*a[21-i,21-i]*a[i,21-i];

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura numerele naturale msi n din
intervalul [ 1, 24], apoi construieste Tn memorie si afiseaza pe ecran un tablou
bidimensional cu mlinii si n coloane astfel incéat prin parcurgerea acestuia linie cu linie de
sus in jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtin in ordine descrescatoare toate
numerele naturale de la 1 la ¥ n, ca in exemplu.

Fiecare linie a tabloului este afisatd pe céate o linie a ecranului, elementele | 12 11 10
aceleiasi linii fiind separate prin cate un spatiu. 9 8 7
Exemplu: pentru m=4 si n=3 se va construi si afisa tabloul alaturat. (10p.) g g i

Un tablou bidimensional A cu mlinii si n coloane (1<n&100, 1<n<100) contine pe prima
linie numerele 1, 2, . . ., niar pe prima coloana numerele 1, 2, . .., m Celelalte elemente
ale tabloului sunt date de relatia: A j=A.1j+A ... Scrieti un program Pascal care
citeste de la tastatura numerele msi n si afiseaza pe ecran ultima cifra a elementului de pe
ultima linie si ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru m=3 si n=4 se va afisa 5 deoarece elementele | 1 2 3 4
tabloului A sunt: 24 711
37 14 25

(10p.)



